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PROCEDE DE DETERMINATION EN TEMPS REEL DE LA MASSE DE 
PARTICULES PRESENTE DANS UN FILTRE A PARTICULES DE 

VEHICULE AUTOMOBILE 

L'invention concerne un procede de determination en temps reel 
de la masse de particules presente dans un filtre a particules pour le 
moteur a combustion d'un vehicule automobile. 

L'invention concerne egalement 1 'utilisation de ce procede dans un 
procede de gestion pour un moteur, notamment les moteurs 
fonctionnant en melange pauvre. 

En effet, l'heterogeneite des processus de combustion dans les 
moteurs fonctionnant en melange pauvre a pour effet de generer des 
particules de carbone qui ne peuvent etre brulees efficacement par le 
moteur. Cela se traduit par 1'apparition a l'echappement de fumees 
noires, caracteristiques de ce type de moteur, en particulier lors des 
phases de demarrage et lors des fortes accelerations. Le respect des 
futures normes legislatives impose la mise en ceuvre de systemes de 
depollution permettant d'eliminer en totalite les particules ainsi que les 
oxydes d'azote. 

Actuellement, on dispose, a cet effet, d'un element semi-poreux 
formant un filtre a particules dans la ligne d'echappement, qui perme't 
le passage des composes gazeux tout en retenant les composes 
particulaires. Dans les moteurs Diesel, les fumees constituent l'element 
de base de ces composes particulaires. 

Cependant, lorsque le filtre est juge plein, il est necessaire 
d'effectuer une purge afin de le regenerer. Ainsi, chaque phase de 
retention des particules doit etre suivie d'une phase de regeneration au 
cours de laquelle les composes retenus sont elimines en elements non 
polluants (dioxyde de carbone et eau). Une nouvelle phase 
d'accumulation des composes particulaires peut alors commencer. 

Ces particules sont habituellement eliminees par combustion a 
une temperature d'environ 600°C. Cependant, les gaz d'echappement de 
ces moteurs atteignent rarement une telle temperature en 
fonctionnement normal : il est necessaire d'augmenter specifiquement 
la temperature lors de la phase de regeneration. 

Les moyens couramment utilises passent par la creation d'un 
environnement gazeux chauffe a une. temperature d'environ 600°C. 
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Cette operation permet de favoriser 1 ' au to -inflammation des particules 
de carbone retennes dans le filtre. Ces dernieres se consument alors en 
degageant de 1'energie, qui en fonction des conditions peut etre 
ponderalement transmise au lit de particules dans le filtre, aux divers 
5 elements constitutifs du systeme de depollution (filtre a particules, boite 

et enveloppe de maintien, tuyaux, etc.), ou bien vehiculee par le flux 
de gaz emanant du moteur. 

II est done important de connaitre a chaque instant la masse de 
particules contenues dans le filtre, en particulier a Tissue d'une 

10 regeneration, de maniere a optimiser la gestion du deroulement des 

phases de regeneration et a controler 1'integrite du filtre. En effet, la 
combustion d'une quantite trop importante de particules peut 
provoquer une degradation ou destruction du filtre en raison de la forte 
exothermicite de cette reaction. 

15 En general, la masse de particules presente dans le filtre est 

estimee a partir de la me sure de la perte de charge engendree par le 
filtre, tel que decrit par exemple dans le document FR-2 774 421. La 
masse ainsi estimee ne presente toutefois pas toujours une precision 
suffisante, de sorte que le filtre peut subir des degradations. 

20 Le document FR-2 657 649 presente, pour differentes conditions 

de fonctionnement, differentes strategies de regeneration et de pilotage 
de la regeneration. Plus precisement, ce document propose d'utiliser un 
estimateur de masse de particules contenues dans le filtre pour la mise 
en oeuvre ou l'arret des differentes strategies de regeneration utilisees 

25 en fonction du regime et de la charge de fonctionnement du moteur. 

L'estimation de la masse de particules contenue dans le filtre est 
determines en utilisant une difference entre la masse de particules 
entrant dans le filtre provenant des emissions du moteur et la masse de 
particules consommee par la combustion des particules dans le filtre, 

30 Ces masses sont determinees directement a partir de cartographies en 

fonction des parametres de fonctionnement du moteur, de sorte qu'elles 
ne presentent pas non plus toujours une .precision suffisante pour 
eviter une degradation du filtre. 

L' invention vise a pallier ces inconvenients en proposant un 

35 precede de determination en temps reel de la masse de particules 

presente dans un filtre a particules, qui permet d'obtenir une 
amelioration de la precision du calcul de la masse. 
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Le precede selon rinvention presente en outre l'avantage de ne 
necessiter qu'un capteur de temperature en entree du filtre, qui ne sera 
done pas deteriore au cas ou la combustion des particules serait tout de 
meme trop exothermique. 
5 A cet effet, l'objet de 1' invention concerne un precede de 

determination en temps reel de la masse de particules presente dans un 
filtre a particules equipant la ligne d'echappement d'un moteur a 
combustion interne, caracterise en ce que Ton repete a des intervalles 
de temps At determines la suite d'operations suivante : 
10 (i) on mesure a Tinstant t la temperature T(t) des gaz 

d'echappement a 1' entree du filtre a particules en utilisant un capteur 
de temperature, 

(ii) on mesure a 1' instant t des parametres de fonctionnement du 
moteur au moyen de capteurs, 

1 5 (iii) on releve a Tinstant t, en fonction des parametres de 

fonctionnement du moteur, sur des tables pre-etablies, les valeurs des 
parametres suivants : concentration en oxygene [02(f)] et concentration 
en oxydes d' azote [NO x (t )] des gaz d'echappement entrant dans le filtre a 
particules, la vitesse d'emission de particules du moteur F(t), 

20 (iv) on ealcule, en utilisant les lois de cinetique des reactions 

chimiques de combustion des particules, a Tinstant t, la vitesse de 
combustion V(t) des particules dans le filtre a particules a l'aide des 
parametres suivants : temperature T(t), concentrations en oxydants 
[0 2 {t)]^ [NO x (t)] t et masse de particules presente dans le filtre, rn c (t-At), 

25 obtenue lors du cj'cle d'operations precedent a l l ins tail t t-At, 

(v) on calcule, a Tinstant t, la masse de particules presente sur le 
filtre, mc(t), en utilisant la masse de particules m^t-At) obtenue lors du 
cycle d'operations precedent suivant la forrnule suivante : 

m c (t) = m c (t-At) 4- [F(t) - V(t)} * At, 
30 ou At est l'intervalle de temps entre les instants t-At et t, 

(vi) on enregistre la valeur de la masse de particules m c (t) presente 
sur le filtre calculee a l'instant t pour 1'utiliser dans la suite d'operations 
suivante a l'instant t+At 

Dans un autre mode de realisation, au lieu de relever une ou 
35 plusieurs valeurs des parametres [CM*)], [ NO x( t )) i F(t), on la ou les 

mesure au moyen de capteurs. Ainsi, dans le cas ou les trois valeurs 
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sont mesurees par des capteurs, les etapes (ii), (iii) peuvent etre 
supprimees. 

L'invention concerne egalement Futilisation du procede de 
determination en temps reel de la masse de particules selon l'invention, 
5 pour controler et/ou commander un procede de gestion de la 

regeneration d'un filtre a particules de vehicule automobile. Le procede 
selon Finvention permettant d'obtenir une meilleure evaluation de la 
masse de particules presente dans le filtre a chaque instant, il est 
possible d'interdire le declenchement d'une regeneration si la quantite 
10 de particules detectees risque de mettre en danger Fintegrite du filtre 

suite a une elevation trop importante de la temperature au moment de 
la combustion. 

Dans une variante, le procede de determination selon Finvention 
est utilise lorsque la temperature en entree du filtre est comprise entre 
15 250°C et 500°C environ. En dehors de cette plage de temperatures, un 

autre procede de determination de la masse peut alors etre utilise, par 
exemple en utilisant une mesure de perte de charge dans le filtre a 
particules. 

L'invention concerne egalement Futilisation du procede de 
20 determination en temps reel de la masse de particules selon Finvention, 

dans un procede de gestion de la regeneration d'un filtre a particules de 
vehicule automobile, pour determiner une masse de particules seuil 
pour chaque point de fonctionnement du moteur d'un vehicule, en dega 
de laquelle le filtre aura tendance a se charger en particules et au-dela 
25 de laquelle la vitesse de combustion des particules dans le filtre aura 

tendance a augmenter. 

L'invention est maintenant decrite en reference aux dessins 
annexes, non limitatifs, dans lesquels : 

la figure 1 est une representation schematique d'un 
30 moteur et de sa ligne d'echappement equipee d'un filtre a 

particules, 

la figure 2 est le trace de la masse de particules presente 
dans le filtre calculee selon le procede de l'invention (m c ) et 
la masse de particules mesuree par pesee (m p ) en fonction 
35 du temps. 

En reference a la figure 1, un moteur 1 est relie a une ligne 
d'echappement des gaz 2 equipee d'un filtre a particules 3. En amont 



1 er depot 

5 



du filtre 3, par rapport au sens de circulation des gaz d'echappement, 
un catalyseur d'oxydation 4 est installe sur la ligne d'echappement pour 
oxyder le monoxyde d'azote des gaz d'echappement en oxydes d'azote 
NOx. 

Un capteur de temperature 5 est prevu sur la ligne 
d'echappement, en entree du filtre a particules 3. 

Des capteurs de vitesse du moteur 6 et de la charge du moteur 7 
sont prevu s au niveau du moteur pour mesurer la vitesse Ne du moteur 
(nombre de tours par minute) et la charge Q du moteur correspondant a 
l'enfoncement de la pedale d'accelerateur. 

Des capteurs de pression 8 et 9 sont places respectivement en 
entree et en sortie du filtre a particules 3. 

Les differents capteurs 5 a 9 sont relies a un calculateur 10 dans 
lequel des tables, ou cartographies, caracteristiques du moteur sont 
enregistrees. Ces tables sont pre-etablies par des mesures prealables 
realisees pour chaque moteur. 

Le precede de determination de la masse de particules rac(t) 
presente a l'instant t dans le filtre est maintenant decrit. 

Ce procede consiste a repeter a des intervalles de temps At 
determines la suite d'operations decrite ci-apres. 

(i) Dans une premiere operation, on mesure, a l'instant t, la 
temperature T(t) des gaz d'echappement a 1'entree du filtre a particules 
en utilisant le capteur de temperature 5. La valeur obtenue est 
enregistree dans le calculateur 10. 

(ii) Sensiblement simultanement, on mesure a l'instant t les 
parametres de fonctionnement du moteur Ne et Q au moyen des 
capteurs 6 et 7. Les valeurs rnesurees sont egalement enregistrees dans 
le calculateur 10. 

(iii) Ensuite, le calculateur 10 utilise des tables pre-etablies 
fonctions des valeurs Ne et Q pour relever les valeurs des parametres 
suivants en utilisant comme entrees les valeurs Ne et Q rnesurees a 
l'instant t : concentration en oxygene [0 2 (t]\ et concentration en oxydes 
d'azote [NO x (tj\ des gaz d'echappement entrant dans le filtre a 
particules, et vitesse d'emission de particules du moteur F(t). Ces 
valeurs relevees correspondent aux valeurs a l'instant t et sont 
enregistrees dans le calculateur 10. 
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II est toutefois possible de remplacer cette operation de lecture 
sur des tables par des mesures de capteur places en entree du filtre 
pour mesurer les concentrations en oxygene [O a (fj] e t en oxydes d'azote 
WOJt)\ et par une mesure d'un analyseur de particules (egalement 
place en entree du filtre) pour mesurer la vitesse d'emission de 
particules du moteur F(t). L'etape (ii) peut alors etre supprimee. 

(iv) Le calculateur 10 procede ensuite au calcul de la vitesse de 
combustion V(t), a l'instant t, des particules dans le filtre a particules. 
Comme donnees d'entrees, le calculateur utilise les parametres 
precedemment mesures ou releves : temperature T(t), concentrations en 
oxydes d'azote [NOJt)] e t oxygene [O a (t)] > ainsi que la masse de 
particules presente dans le filtre, m c (t-At), obtenue lors du cycle 
d'operations precedent a l'instant t-At. A cet effet, le calculateur utilise 
les lois de cinetique des reactions chimiques de combustion des 
particules, dont les formules sont pre-enregistrees. Ces lois seront 
detaillees plus loin. 

(v) A l'operation suivante, le calculateur calcule la masse de 
particules presente sur le filtre a l'instant t, m^t), en utilisant la masse 
de particules obtenue lors du cycle d'operations precedent a l'instant t- 
At, mc(t-At), suivant la formule suivante : 

mc(t) = mcft-At) + [F(t) - V(t)) * At, (E) 

ou At est l'intervalle de temps entre les instants t-At et t. 

(vi) La valeur de la masse de particules rricft) presente sur le filtre 
calculee a l'instant t est alors enregistree pour etre utilisee comme 
valeur d'entree dans la suite d'operations suivante a l'instant t+At, 
notamment dans les operations (iv) et (v). 

La suite d'operations decrite ci-dessus est ensuite executee a 
nouveau a Tinstant t+At. 

A l'instant initial % aucune masse rric(t-At) n'etant disponible, le 
calculateur utilise alors une masse de particules presente sur le filtre 
m P ression(ti) estimee en utilisant de maniere classique la perte de charge 
ou difference de pression AP a l'instant t; entre l'entree et la sortie du 
filtre 3. Cette difference de pression est par exemple calculee en 
utilisant comme valeurs d'entrees les mesures des capteurs de pression 
8 et 9. 

II est egalement possible d'avoir recours a cette masse de 
particules estimee 7n pression a des instants t ulterieurs du fonctionnement 
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du moteur, par example a des fins de controle de la masse calculee m c (t) 
selon le procede de l'invention. 

La masse de particules presente sur le filtre est ainsi corrigee en 
temps reel en fonction du. point de fonctionnement du moteur, ce qui 
permet d'atteindre une precision nettement superieure aux procedes 
connus de determination de la masse. 

Nous allons maintenant decrire les lois de cinetique utilisees par 
le calculateur selon l'invention. 

La reaction de combustion des particules (suies) dans un filtre a 
particules catalyse (phase active du filtre coraprenant un cataiyseur), 
est initiee suivant trois processus differents et complementaires : 

(1) Le premier processus correspond a la combustion des 
particules par oxydation par les oxydes d'azote NO x contenus dans les 
gaz d'echappement ou formes par reaction du monoxyde d'azote sur des 
sites platine presents dans la phase active deposee par le filtre. Cette 
reaction se deroule dans la plage de 250 a 500°C environ. 

(2) Le second processus correspond a Faction du cataiyseur de la 
phase active du filtre. Le cataiyseur presente un caractere donneur 
d'oxygene et fournit de l'oxygene pour l'oxydation des particules. Ce 
processus debute autour de 350°C. 

(3) Le troisieme processus correspond a la combustion des 
particules par l'oxygene present dans les gaz d'echappement. Initie vers 
450-500°C, ce processus s'intensifie avec la temperature et est 
responsable en particulier de la regeneration active du filtre vers 600°C. 

Les vitesses de reaction de ces differents processus peuvent etre 
mises en equations cinetiques sous la forme suivante (les vitesses sont 
exprimees en mg/s) : 

Processus (1) : 

IV = Kl e-*^ x [m c (t - At)] al x [NO x (t)f 
Processus (2) : 

W» r - K a e-»"«n x [m c (t - Ar)f 2 x [o 2catalyseur (t)} 
Processus (3) : 

F 0s = K 2 e-^'^ x [m c (t - At)f 3 x [0 2 {t)Y 
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Dans lesquelles : 

- T(t) represente la temperature mesuree en entree du filtre, 

- m c (t-At) represente la masse de particules (en grammes) 
presente sur le filtre a Pinstant t-At et calculee lors de la suite 
d'operations precedemment executee, 

- [NOxft)] represente la concentration en oxydes d 1 azote (en ppm) 
dans les gaz d'echappement entrant dans le filtre a Pinstant t, 

[02cataiyseur(t)] represente la concentration en oxygene (en 
pourcentage) disponible dans la phase active ("wash coat") a 
1'instant t, 

" [02(tJ\ represente la concentration en oxygene (en pourcentage) 
dans les gaz d'echappement entrant dans le filtre a Pinstant t 3 

- Kj 9 Kg, K3 sont les facteurs pre exponentiels des reactions de 
combustion des processus (1), (2), (3) respectivement, 

- Eal, Ea2, Ea3 sont les energies d ( activation des reactions de 
combustion des processus (1), (2), (3) respectivement, 

- al, a2, a3 } b } c, d sont les ordres partiels des reactions vis a vis 
de la masse de suie et de Poxydant (NO x ou 02), 

- R est la constante des gaz parfaits. 

Les parametres cinetiques K u K 2 , K 3 , Eal, Ea2, Ea3, al, a2, a3, b, 
c, d, sont determines experimentalement de maniere classique. 
Dans le cas de la premiere equation de vitesse : 
V NOx = K x e- E "^ x [m c (t - At)]" 1 x [NO x (t)f 

les valeurs suivantes peuvent etre utilisees (pour x = 2) : 
-5000 < Bal/R< -2000 
0,2 < al < 1 
0,2 < b < 2 

Le facteur pre-exponetiel Ki varie en fonction de la concentration 
dioxyde d 'azote : 

Si [N0 2 (tj\ > 90 ppm : K y = ([N0 2 (t)Y * m)- &N0 2 (t) x n])+ p 
Ou : 10-s < m< io-6 
10- 6 < n< 10- 4 
10-4 < p< 10-a, 
Si [N0 2 (t)] < 90 ppm : Ki = q ou 10- 6 < q < 10-3. 
Dans le cas de la deuxieme equation de vitesse : 
Vo^,„ = K 2 e-**™ x [m c (t - At)F * [o 2catalyseur (t )} 



1er depot 

9 



les valeurs suivantes peuvent etre utilisees : 
-2500 < Ba2/R< -1000 
1 < o2 < 2,5 
0 < c < 1,5 

5 Le facteur pre-exponentiel K 2 varie en fonction de la temperature 

d' entree dans le filtre ou de la quantite d' oxygen e : 
Si T(t) > 260°C : K 2 = ([r(i)] 2 x j)- ([T(t)x /cj) + I 
Ou : 10-9 < j< io-7 

10" s < k< 10- 4 ' 
10 10-3 < / < 10-2 , 

Si Tftj < 260°C ou [0 2 (t)\ < 4,6 % : Kg = i oxx 0 < i < 0,2. 

Dans le cas de la troisieme equation de vitesse : 
V D2 = K 3 e-^<" x [ m „(t - At)]" 3 x [0 2 (t)] d 

15 les valeurs suivantes peuvent etre utilisees : 

-25000 < Ea3/R < -10000 
0 ? 5 < a3 < 2 
0 < d < 1,5 

si [0 2 ] < 4,6 % AT 3 = e* ou 15 < gr < 30. 
20 sinon K 3 ~ n ou 0 < n< 0 ? 2 

Ces parametres, ainsi que les formules des vitesses cmetiques, 
sont enregistres dans le calculateur 10 et utilises pour calculer la 
vitesse de combustion V(t) des particules dans le filtre. Cette vitesse V(t) 
est la somme des vitesses des trois processus : 

25 V ^ = V «0* + V 0 2 + ^0 2 catatyseur . 

On comprendra, que dans ce cas, seules les concentrations 
[NOxW] et [O2 M] peuvent etre eventuellement mesurees par des capteurs, 
mais pas [0 2 cataiysaur(t)]. L'etape (ii) de mesure des parametres de 
fonctionnement du moteur (N e , Q) ne peut alors etre supprimee. 
30 Lorsque le filtre 3 ne comporte pas de catalyseur, alors la 

reaction de combustion selon le processus (2) ne se produit pas. La 
vitesse de combustion est alors : 

V(t) - v NOx + v Q2 . 

La valeur de la vitesse de combustion ainsi calculee peut etre 
35 utilisee pour le calcul de la masse de particules presente dans le filtre 

rricft), en u til is ant r equation (E). 
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La figure 2 montre la bonne adequation entre la masse de 
particules calculee selon le procede de l'invention (m c ) et la masse de 
particules effectivement presente dans le filtre et determinee par pesee 
{nip), 

5 La suite d'operations utilisee pour calculer la masse de 

particules selon l'invention est executee de preference a des intervalles 
de temps At de l'ordre d'une seconde. Bien entendu, d 'autre s valeurs 
peuvent etre utilisees. 
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REVINDICATIONS 
1. Precede de determination en temps reel de la masse de 
particules presente dans un filtre a particules (3) equipant la ligne 
d'echappement (2) d'un moteur a combustion interne (1), caracterise^en 
ce que Ton repete a des intervalles de temps At determines la suite 
d'operations suivante : 

(i) on mesure a l'instant t la temperature T(t) des gaz 
d'echappement a 1'entree du filtre a particules (3) en utilisant un 
capteur de temperature (5), 

(ii) on mesure a l'instant t des parametres de fonctionnement du 
moteur (Ne, Q) au moyen de capteurs (6, 7), 

(iii) on releve a l'instant t, en fonction des parametres de 
fonctionnement du moteur (Ne, Q), sur des tables pre-etablies, les 
valeurs des parametres suivants : concentration en oxygene [0 2 (r)j e t 
concentration en oxydes d'azote [NO x (t)] des gaz d'echappement entrant 
dans le filtre a particules, la vitesse d'emission de particules du moteur 
F(t), 

(iv) on calcule, en utilisant les lois de cinetique des reactions 
chimiques de combustion des particules, a l'instant t, la vitesse de 
combustion V(t) des particules dans le filtre a particules a 1'aide des 
parametres suivants: temperature T(t), concentrations en oxydants 
[0 2 (t)\ i [NO x (t)\ t et masse de particules presente dans le filtre, m c (t-At), 
obtenue lors du cycle d'operations precedent a l'instant t-At, 

(v) on calcule, a l'instant t, la masse de particules presente sur le 
filtre, mc(t), en utilisant la masse de particules ma(t-At) obtenue lors du 
cycle d'operations precedent suivant la formule suivante : 

m c (t) = m c (t-At) + \F(t) - V(t)} * At, 

ou At est l'intervalle de temps entre les instants t-At et t, 

(vi) on enregistre la valeur de la masse de particules rrtcft) presente 
sur le filtre calculee a l'instant t pour 1'utiliser dans la suite d'operations 
suivante a l'instant t+At. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que, au lieu 
de relever une ou plusieurs valeurs des parametres [O a (£)] [NO x (t)] F(t), 
sur des tables pre-etablies, on la ou les mesure au moyen de capteurs. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que, 
pour le calcul de la vitesse de combustion V(t), on considere les 
reactions de combustion des particules par les oxydes d'azote NO x et 
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par l'oxygene O2, la vitesse de combustion etant la somme des vitesses 
des reactions de combustion des particules par les oxydes d'azote V N o x 
et par l'oxygene Vo 2 • 

V(t) = ^vc, + Vo, > 
5 ou : 

V NOx = K,e- Ea ^ x [m c (t - At)f x [NO x (t)T 

V Q2 = ^ 3 e-^ 3/ -< f ' x [m e (t - At)f 3 x [O a (f)] d 

ou T(t), [0 3 [t)]. [MOM sont determinees au cours de Toperation 
10 precedente (iii), al, a3, b et d sont les ordres partiels des reactions de 

combustion, et Eal et Ea3 sont les energies d' activation des reactions 
de combustion par les oxydes d'azote et l'oxygene respectivement. 

4. Procede selon la revendication 3, dans lequel le filtre a 
particules comporte une phase active pour catalyser la combustion des 

15 particules, caracterise en ce que, lors du calcul de la vitesse de 

combustion, on considere en outre la reaction de combustion des 

particules par l'oxygene present dans la phase active du filtre a 

particules, la vitesse de combustion etant la somme des vitesses des 
reactions de combustion des particules par les oxydes d'azote V NO , par 

20 l'oxygene V 0q e t par l'oxygene de la phase active V Q ^ catalyseur . 

v{t) = v NOx + v 02 + v Q2Catalyseur 

ou V 02Cata1yseur = K 2 e- E " 2/ «™ x [m c (t - At)f 2 x [o 2camys ^ r (t)] 

ou \P2cataiyseur (*)] est la concentration d'oxygene dans la phase 
active du filtre relevee sur une table pre-etablie lors d'une operation 
25 precedente en fonction des parametres de fonctionnement du moteur 

(Ne, Q) a l'instant t, a2 et c sont les ordres partiels et Ba2 l'energie 
d' activation de la reaction de combustion par l'oxygene de la phase 
active. 

5. Procede selon Tune des revendication s 1 a 4, caracterise en ce 
30 que, a l'instant initial % la masse de particules presente dans le filtre 

m c (t~At) utilisee dans les operations (iv) et (v) est remplacee par une 
masse de particules presente dans le filtre {m pr ession(ti)) estimee a partir 
d'une me sure, a l'instant U, de laperte de charge entre l'entree et la 
sortie du filtre. 
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6. Procede selon la revendication 5, caracterise en ce que la 
masse de particules presente dans le filtre (m P re Ssi on) estimee a partir 
d'une mesure de la perte de charge entre 1' entree et la sortie du filtre est 
utilisee dans les operations (iv) et (v) a un instant t different de l'instant 

5 initial. 

7. Procede selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en ce 
que la mesure des parametres de fonctionnement du moteur comprend 
les etapes consistant a : 

- capter la vitesse de rotation du moteur, Ne, en utilisant un 
10 capteur de vitesse (6), 

- capter la charge du moteur, Q, en utilisant un capteur de charge 

(7). 

8. Utilisation du procede de determination selon 1'une des 
revendications precedences, pour controler et/ou commander un 

1 5 procede de gestion de la regeneration d'un filtre a particules de vehicule 

automobile. 

9. Utilisation selon la revendication 8, dans laquelle le procede de 
determination est utilise lorsque la temperature en entree du filtre est 
comprise entre 250°C et 500°C environ. 

20 10. Utilisation du procede de determination selon l'une des 

revendications 1 a 7, dans un procede de gestion de la regeneration 
d'un filtre a particules de vehicule automobile, pour determiner une 
masse de particules seuil pour chaque point de fonctionnement du 
moteur d'un vehicule, en deca de laquelle le filtre aura tendance a se 

?5 charger en particules et au-dela de laquelle la vitesse de combustion 

des particules dans le filtre aura tendance a augmenter. 
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